
El Ensayo de Flexión (materiales cerámicos)

Esquema del ensayo 
de flexión en tres 
puntos para medir el 
comportamiento 
esfuerzo-deformación  
y la resistencia a la 
flexión de materiales.

Donde: M= máximo momento de flexión

C=Distancia del centroide a la fibra a analizar

I= momento de inercia

F= carga aplicada

b y h = Ancho y altura de la viga, R= Radio de la 
viga
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El Ensayo de 
Impacto

a) Esquema de una 
máquina para ensayo 
de impacto. 

- El martillo es soltado 
desde una altura h fija y 
rompe la probeta. 

- La energía gastada o 
absorbida por el 
material, es relacionada 
con la diferencia entre 
la altura inicial h y final 
h’ del martilo

a) Probetas usadas para 
los ensayos de impacto 
Izod y Charpy

(b)

(a)



Temperatura de Transición Dúctil- Frágil

Dependencia de la 
temperatura sobre la 
energía de impacto de una 
probeta entallada (curva A) 
y Porcentaje de la fractura 
de corte  (curva B) para un 
acero estructural A283.

Influencia del porcentaje 
de carbono sobre la 
energía de impacto en 
dependencia de la 
temperatura de ensayo.



TENACIDAD A LA FRACTURA

Prueba de tenacidad a la fractura mediante un ensayo de flexión 
en cuatro puntos. 

La expresión que permite calcula la tenacidad a la fractura Kic
es: 

Donde.

Kic: tenacidad a la fractura [MPa ].

Y: constante adimensional normalmente igual a 1.

σf: esfuerzo de fractura [MPa, Ksi].

a: Longitud de la grieta interna de mayor tamaño que puede 
soportar un material sin romperse [m, plg].

aYK fic πσ=



El ensayo de durezaEl ensayo de dureza

Escala Mohs (1882)Escala Mohs (1882)

1. Talco

2. Gipsita

3. Calcita

4. Fluorita

5. Apatita

6. Feldespato

7. Cuarzo

8. Topacio

9. Safiro

10. Diamante

Equipos antiguos



Equipo moderno



El ensayo de durezaEl ensayo de dureza.





Dureza en cauchos

Shore A
Shore D

Microdureza y nano dureza





ElEl EnsayoEnsayo dede fatigafatiga

Diagrama esquemático de una 
máquina de fatiga para realizar 
ensayos de flexión rotatorios

Relación de fatiga = Esfuerzo límite para la fatiga ≈ 0,5
Resistencia a la tensión

Un material sometido a esfuerzos cíclicos. puede fallar después de 
numerosas aplicaciones. Este tipo de falla se conoce como "fatiga".

Las fallas se inician con una grieta minúscula sobre la superficie, esta 
se propaga gradualmente, conforme la carga sigue su aplicación 
cíclica. Finalmente el material no soporta las cargas y ocurre la fractura 
súbita.

Falla ocasionada por fatiga



El Ensayo y las Curvas de fatiga

Amplitud del esfuerzo (S) 
contra el logaritmo del 
número de ciclos  hasta 
la falla por fatiga (N) para:

a) Un material que presenta 
una fatiga límite y 

b) Un material sin limite de 
fatiga



El ensayo de TermofluenciaEl ensayo de Termofluencia y y CurvaCurva característicacaracterística

CreepCreep.. Deformación permanente de un material con el tiempo 
Que ocurre bajo esfuerzo. Para muchos materiales, el creep es 
importante solo a altas temperaturas



TermofluenciaTermofluencia y Curvas de y Curvas de fluenciafluencia

Curva típica de Creep de 
deformación vs tiempo a 
esfuerzo cte y temperatura 
elevada cte. La mínima tasa 
de creep ∆ε/∆t es la 
pendiente es la pendiente 
del segmento de recta en la 
región secundaria. El 
tiempo de vida hasta la 
ruptura tr es el tiempo total 
hasta que la probeta rompe

Ensayo de Ensayo de TermofluenciaTermofluencia :: Comportamiento de un material cuando 
se aplica un esfuerzo constante a una probeta calentada a una alta 
temperatura.

Rapidez de termofluencia = Cambio deformación

Cambio en el tiempo



Fluencia y Curvas de fluencia

Influencia del esfuerzo σ y la temperatura T sobre el 
comportamiento al creep.


